
���������
	������	������������������	����
��� ��������� �"!$#��&%���'(	�������)+*���#-,.�0/21-�"��3�3.4

57698;:=<=>@?A:=B=>C57<=<C57D
> EFDHGI<=>=J=DLKNMO57D 57PQDLKNR=D9J=D9<=>=D
SQT KU57MO57R=6L57>@? S 5NVW>FEFD+XZYQ< T G
SQT J=>CK[XZD9<=>=\ S > S E KU5 6]:=<

^`_�ab_dcfe$gihij;kmln_�ob_mpbqsr�eitvu$g;kxw+_
y+_mz�u${v|}t~e$��k��b_&�]_d^�t��}q�jigme
�]�s���A�v�A�.����}�-�s���v�v�����v�.�v�m�L�����v�s���s�����v�U�;�O�~�¡ £¢� ¤��������s¥(��¦~��§�¢$�$��&���-¨

©0ª¬«®�¯±°³²s´�µs¶¸·�¹º�»"¹�¼�½;¾¿º"´�¼}¾ÁÀ Â�ÃÅÄÆ¹�ÇvÈ »"¹�¼�½;¾¿º"´�¼}¾ÁÀ Â�Ã
É ¼�µ-Â-ÊsË À�¶¸Ì�»"¹�¼�½;¾¿º"´�¼}¾ÁÀ Â�Ã®Í-Â�Às¼�µsÈ¸º-·s¶ »"¹�¼�½;¾¿º"´�¼}¾ÁÀ Â

ÎÐÏ�Ñ�ÒÓÏ¿ÔÓÏÖÕ�×�Ø�ÕÚÙ¬Û�ÏÖÒÜÛ
ÝÞÏÖßàÙ�á�×Üâ&Ï;ãÖä�ÒÜÒÓÏÖÕ�×åÔÜ×æØ�×ÓÏ�Ù�áÆâ�ÝèçéâêÑÏÖÒëáìÙ�ÒÜíiØ�Õ&ã¿Ï;ã¿Ù�í�Ñ�ä�×æØ�×ÜÝÞÙ�Õ�Ø�îÒÓÏ¿ÔÓÙ�ä�ÒÓã¿Ï¿ÔïÝèÕ�×Üâ&Ï�ð±Õ&ÔÜ×ÜÝè×Üä�×ÓÏ$Ù�áÆñ�Ù�í�Ñ�ä�×æØ�×ÜÝÞÙ�Õ�Ø�î~ò¸Ï¿ãÓâ�Õ&Ù�îÞÙ�çéÝÞÏ¿Ô$Ø�Õ&ó£×Üâ&ÏÖÝèÒmáôä�×Üä�ÒÓÏ$Ñ�ÒÓÙéÔÜÑÏ¿ãÖ×ÓÔ¬õòvâ&ÏÖÒÓÏ}Ø�ÒÓÏïÔÓÏÖÛ�ÏÖÒæØ�î�Ù�Õ�ç�Ù�ÝèÕ�çåÑ�ÒÓÙ�öÜÏ¿ãÖ×ÓÔxä&ÔÜÝèÕ�çåÑ�Ø�ÒæØ�îèîÞÏÖî�Ø�Õ&ó÷â�ÝèçéâøÑÏÖÒëáìÙ�ÒÜíiØ�Õ&ã¿Ï�ã¿Ù�í�Ñ�ä�×æØ�×ÜÝÞÙ�Õ&Ô×ÓÙ;ó�ÏÖÛ�ÏÖîÞÙ�Ñ¡áùØ�ÔÜ×ÓÏÖÒmã¿Ù
ó�Ï¿Ô¬ú�Ýèí�Ñ�ÒÓÙ¬Û�Ï$×Üâ&Ï$Ø�ã¿ãÖä�ÒæØ�ãÖû¡Ù�ás×Üâ&Ï}í}Ù
ó�ÏÖîÞÔïØ�Õ&óÐ×Üâ&ÏÖÝèÒmîÞÏÖÛ�ÏÖî�Ù�á~ó�ÏÖ×æØ�îýüÝèþÁØ�×ÜÝÞÙ�Õ�õ�ÿv×~×Üâ&ÏÆÔæØ�í}Ï�×ÜÝèí}ÏÆ×Üâ&Ïdð±Õ&ÔÜ×ÜÝè×Üä�×ÓÏ�â�Ø�Ô�Ø�Õ÷Ù�Õ�ç�Ù�ÝèÕ�ç$Ï���Ù�ÒÜ×"×ÓÙiÏ¿ó0ä&ã¬Ø�×ÓÏÆ×Üâ&Ï�ä&ÔÓÏÖÒÓÔ�Ø�Õ&ó×ÓÙ÷ÝèÕ�×ÜÒÓÙ
ó0ä&ã¿Ï;Ø;Õ&ÏÖß â�Ýèçéâ�ÑÏÖÒëáìÙ�ÒÜíiØ�Õ&ã¿Ïåã¿Ù�í�Ñ�ä�×æØ�×ÜÝÞÙ�Õ�Ø�î~×ÓÏ¿ãÓâ�Õ&Ù�îÞÙ�çéÝÞÏ¿Ô�áìÙ�ÒïÒÓÏ¿ÔÓÏ¬Ø�ÒÓãÓâ]ÝèÕ�×Üâ&Ïð±Õ&ÔÜ×ÜÝè×Üä�×ÓÏdØ�Õ&óåÙ�×Üâ&ÏÖÒ"ÒÓÏ¿ÔÓÏ¬Ø�ÒÓãÓâ÷Ù�ÒÜç�Ø�Õ�ÝèþÁØ�×ÜÝÞÙ�Õ&Ô�Ù�á ×Üâ&Ï���Ý��ÏÖÒÜÝ Ø�Õ�ÒÓÏÖçéÝÞÙ�Õ�õ
���
	��	�����	

����������������������� ��!�"$#%� "�����&'��(��)&��$*+(-,),.&$/.*0,2143�!�576%����"�&+18,:98!�576%"<;=*+!'9>,.?@��!$/A,2143�!�576!B,2C
*+D�!�576FE:,:9>,:DFG��.EH!�"�&+,.��/I���./�����J�!�����/�3IG<����"�?@��!���!�"�"KG�5�����&'��������"$EHG���98"$/��-143�!���LMG�5�D�"��-14"+C
/��-143�!���LF/��-6$!�"�&�"ONQPR98!�"�?@"F"$ES,.&$/.*0,2143�!�576T!B,.���B,.GA14��!�"�LOUV/�����J.*+WYX "+6KG�5�����&'��������"$EHG���98"+C
/��-143�!�576ZG�5�D�"��-14��!�"�LOU[#�GA1B#�WY/��\#Z?Q,A/���?Q,A/�"�D�����&'���<"MD�"��-14��!�!�����?@��98�-14"�����G0,.!�"��.U@&���"��$/��AC
(��B,.;]"$#
"
&���"��$/��0,.!B,214"$E�U2E:,:9>,:D�"
��J��B,.J��./�&�"
��/A,A/�"���/�"�D�����&�"+6�9>,.!�!�576
"^98�ON2_�6
���./�����J�!�����/�"
��/A,214"T?@�.X !�5�?`��/�"�?[*:14��?a9B1B#b���.E-9>,.!�"$#FJ��A143.� "+6b?@!���(���������������������!�576FG�5�D�"��-14"$/��-143�!�576
��"���/���?�N
�c_=!���/�"$/.*'/��dG�5�D�"��-14"$/��-143�!�576e/��-6$!��A14��(�"�Lgfh_]�7i�jlk�Pnm8o^pq9>,.G�!��F!B,AEH���-18,b!�����JH60�AC

98"�?@����/�3�������G��r98��!�"$#b�B,.��D���/���G�!B,sG�5�����&'��������"$EHG���98"$/��-143�!�576FG�5�D�"��-14"$/��-143�!�576b��"���/���?Q,26>N
i[,.&�"��t��"���/���?@5ZEH!B,:D�"$/��-143�!��]�B,.��� "��0#�WY/
G��.EH?@�:u)!�����/�"v"����-14�r98��G0,A/��-14��LOU'���.EHG��A1B#$# "������A143AC
EH��G0,A/�3J��A14���)�-14�:u)!�5��sG�5�D�"��-14"$/��-143�!�5���?@��98�-14"K"K,214(�����"$/�?@5=U[��*'X ����/�G���!�!��b����&��B,AXv,A/�3
6',.�B,.&$/�����!�5��wG�����?@��!B,s����� ��!�"$#dE:,:9>,:DOU>����G�5t�v,A/�3S/���D�!�����/�3<"<98��/A,2143�!�����/�3<�B,.��D���/���G�NVxO,2C
9>,:D�"OUV�����v,.��?@5��s���./��$*H98!�"�&+,.?@"T"�!���/�"$/.*'/A,$U[�B,AEH�B,.J0,A/�5�G0,.��?@5��)"F����"�?@��!$#���?@5��)����"Fy�/���?
?Q,A/���?Q,A/�"�D�����&�"��
?@��98�-14"OUBD�"��-14��!�!�5��]?@��/���985z"�,214(�����"$/�?@5a/�����J.*+WY/wG�5�D�"��-14"$/��-143�!�576%���-C
��*+������G�U4&'�./�����5��
!��]����&���5�G0,.WY/��\#%?@�.X !�����/:#�?@"%�H,.?@576<����G�����?@��!�!�576<�B,.J���D�"+6���/A,.!���"�LON
P^J���������D���!�"�� !B,H*+D�!���(��)"%"�!$uv��!�����!���(��)����������!B,218,wG�5�����&'��������"$EHG���98"$/��-143�!�5�?@"IG�5�D�"��-C

14"$/��-143�!�5�?@"I������*+���H,.?@"OU8�B,AEH�B,.J��./�&+,$U8G�!��r98����!�"���"%����(�*:1B#���!�������J�!���GA14��!�"��
������*+����!���LIJ0,2C
EH5{#�GA1B#�WY/��\#dG0,Au)!�5�?@"I!B,.���B,.GA14��!�"$#�?@"%98��#$/��-143�!�����/�"F�����./�G���/���/�G.*+WYX "+6F����98�B,AE-98�-14��!�"�L

|
© }[~A���-�2�-�H�t�����2�A���A�2�-���A��~2�O�R�-���:~2�-�A�����2�=�8�2���2�A���H�����������.���A��~2�:�Y���������2�A���H�����-�:�\�.�����2�Y~A�\�H�'�2�-���H�H�

�� 



¡�¢Q£+¤^¥]¦v§B¤^¨]¦w¡�¥]¥w¡�©Z¦«ª[©[¬=¥]¦�Q©Y®[¯ ¡�©°¡�±t©Y®[²]©]Q©Q¥]¦]©R³�³�³ �0´

,.&+,:98��?@"�D�����&�"+6)"l�./��B,.�-14��G�576w"����-14�r98��G0,A/��-143���&�"+6)"�!���/�"$/.*'/���G�N�µ�/�"wE:,:9>,:D�"l!��R?@��(�*'/
��(��B,2C
!�"�D�"�G0,A/�3��\#l14"$� 3
*���/A,.!���G�&'��Ls"),:98?@"�!�"���/���"�����G0,.!�"���?KG�5�D�"��-14"$/��-143�!�576S&'��?@�+14��&'����G�N$µ7;^C
;]��&$/�"�G�!�����"������A143.EH��G0,.!�"��
����G�����?@��!�!���L%G�5�D�"��-14"$/��-143�!���L/��-6$!�"�&�"G��.EH?@�:u)!��v/��A143�&'�)����"
(��B,.?@�./�!���?b����������G��:uv98��!�"�"l"v����"v!B,214"�D�"�"l�����./�G���/���/�G.*+WYX ��LS&�G0,214"�;]"�&+,.��"�"l&+,.& * ��J��-1B*0C
u)"�G0,.WYX ��(��w����������!B,218,$U�/A,.&%"S*S���A143.EH��G0,A/��-14��LON
�¶9>,.!�!���L���/A,A/�3�������"���5�G0,.WY/��\#</���&$*'X ����������/��:#�!�"��
G�5�D�"��-14"$/��-143�!�576������*+������Gw��J.X ��(��

���A143.EH��G0,.!�"$#�_]�7i`k�Pgm8o^pvU�!���&'�./�����5��]E:,:9>,:D�"OU'9B1B#������ ��!�"$#<&'�./�����576<Gv"�!���/�"$/.*'/�� ����"+C
?@��!$#�WY/��\#l?@!���(���������������������!�5���G�5�D�"��-14"$/��-143�!�5��R��"���/���?@5=U.*���"+14"$#OU.�����r98����"�!�"�?Q,.��?@5��79B1B#
����G�5t� ��!�"$#b&�G0,214"�;]"�&+,.��"�"d���./��$*H98!�"�&'��G<GS!B,.���B,.GA14��!�"�"b"������A143.EH��G0,.!�"$#dG�5�����&'��������"$EHG��AC
98"$/��-143�!�576SG�5�D�"��-14"$/��-143�!�576���"���/���?ZG�!B,H*+D�!��AC�"����-14�r98��G0,A/��-143���&'��L)98��#$/��-143�!�����/�"OU4,]/A,.&$uv�
JA14"$ul,.L$� "��]������������&$/�"�G�5{�B,AEHG�"$/�"$#<"�!���/�"$/.*'/A,S���ly�/�"�?e!B,.���B,.GA14��!�"$#�?�N

·
¸ ��¹»º��<¼Q½%��¾^	7½%¿
��¹»	ÁÀ�	R¼�Â)À<¼7¹

�Z_]�7iÃk�Pzm8o^pa���.E-9>,.WY/��\#)*��-14��G�"$#OU0���.EHG��A1B#�WYX "��Y���./��$*H98!�"�&+,.?T����G0,."�G0,A/�3
!���G�5���/��-6$!��AC
14��(�"�"F���<����"�?@��!���!�"�WcG�5�����&'��������"$EHG���98"$/��-143�!�576KG�5�D�"��-14"$/��-143�!�576T��"���/���?{G<"+6d!B,H*+D�!��AC
"����-14�r98��G0,A/��-143���&'��L)98��#$/��-143�!�����/�"ON'Ä
1B#)y�/���(���U+G�DB,.��/�!�����/�"OU$�B,AEHG�"�G0,.WY/��\#S��G.#$EH")��&��$*+��!�57C
?@"IG�5�D�"��-14"$/��-143�!�5�?@"F����!$/��B,.?@"dGSmÅ������"�"d"E:,s�$*+J���uv��?�U>D$/��S���.EHG��A1B#���/2UO����98!���LI��/������AC
!�5=UA"������A143.EH��G0,A/�3�"�?@��WYX "����\#vGYy�/�"+6 G�5�D�"��-14"$/��-143�!�576v����!$/��B,26�G�5�����&'��������"$EHG���98"$/��-143�!�5��
&'��?@�+14��&'��5=UO,l�^98�$*+(���L<ÆÇ��J�?@��!�"�G0,A/�3��\#%����5t/���?�U4���A1B*+DB,A/�3s&'��!���*:143:/A,.��"�"I&�G0,214"�;]"���"����AC
G0,.!�!�576l��������"B,214"���/���G�G]��JA18,.��/�"lG�5�����&'��������"$EHG���98"$/��-143�!�576s"l�B,.�B,21�14�-143�!�576wG�5�D�"��-14��!�"�LOU
����G�?@����/�!�� �����v,A/�3��-14�:u)!�5��YG�5�D�"��-14"$/��-143�!�5��^E:,:9>,:D�"ON'È=�$*+��!�5���G�5�D�"��-14"$/��-143�!�5��=����!$/���5
�B,.�����A18,.(-,.WY/ G�5�D�"��-14"$/��-143�!�5�?@"�������*+���H,.?@"OU$����&���5�G0,.WYX "�?@")/���&$*'X "��=���./�����J�!�����/�"SJ��A143AC
� "�!���/�G0,I���A143.EH��G0,A/��-14��LON[�75�����&+,A#K��/�������!�3d����!$/��B,214"$E:,.��"�"M������*+������GI���.EHG��A1B#���/I���$/�"�?@"+C
EH"�����G0,A/�3wE:,A/��B,A/�5{!B,l��J��-1B*'u)"�G0,.!�"��
&'��?@��3�WY/�����!���L%/��-6$!�"�&�"OU>y�;];]��&$/�"�G�!��s"������A143.EH��G0,A/�3
"�?@��WYX �����\#S������(��B,.?@?@!�������J���������D���!�"��.N�k7�./��$*H98!�"�&�"�_]�7i�k�P`m8o^p`���A143.E�*+WY/��\#SG�5�D�"��-14"+C
/��-143�!�5�?@"v������*+���H,.?@"OU.�����r98����/A,.GA1B#���?@5�?@")ÉktÊÃm8o^pvU�k�ktÈ]Ê�k�PÃm8o^pvUAË�ÌVÍ�Î)fhÏg/.*'/�(-,.�$/2U
Ð+����?Q,.!�"$#4j-U4, /A,.&$uv�]*+!�"�G�������"$/���/���&�"�?@"d������*+���H,.?@"OUB/A,.&�"�?@"%&+,.&%�tÊÒÑ°Ó^�BÐOÓg"s98�ON
Ä
1B#M����� ��!�"$#¶!��S�-14"$� &'��?�������*+��������?@&�"+6ME:,:9>,:DZy�;];]��&$/�"�G�!��b"������A143.EH��G0,A/�3d��"���/���?@5

�<J��A14�����������B,A/�"�G�!�5�?g98����/.*+����?�UQD���?���"���/���?@5«��J.X ��(��b���A143.EH��G0,.!�"$#ZJ��A143.� "+6ZG�5�D�"��-14"+C
/��-143�!�576����!$/�����G�N>ÈgE:,:9>,:DB,.?�U$9B1B#%����� ��!�"$#&'�./�����576&��B,.L�!��]uv�-18,A/��-14��!I"�!$/����B,.&$/�"�G�!�5�L
98����/.*+�)&lG�5�D�"��-14"$/��-143�!���?[*w&'��?@�+14��&'��*�U'�./�!����\#$/��\#OU'G]DB,.��/�!�����/�"OU0E:,:9>,:D�"w�./H18,:98&�"OU+,.!B,214"$E:,
������"$EHG���98"$/��-143�!�����/�"d"�*�����G����$� ��!���/�G���G0,.!�"$#I&'��9>,w�B,.�B,21�14�-143�!�576,214(�����"$/�?@��G�N8È=����?@�]/��AC
(���UOG0,Au)!�5�LI;
,.&$/����%9B1B#I*�������� !�����/�"T"$E�*+D���!�"$#OUV����G�����!�"$#d"I����G�5t� ��!�"$#by�;];]��&$/�"�G�!�����/�"
����"�?@��!���!�"$#<!���G�576�G�5�D�"��-14"$/��-143�!�576</��-6$!��A14��(�"�L%"���"���/���?MÆ»y�/��w�������B,A/�"�G�!�����/�3wG.E:,."�?@�AC
98��L���/�G�"$#b�0#'98��G�576d���A143.EH��G0,A/��-14��Lb������������"B,214"���/A,.?@"F"d��"���/���?@!�5�?@"T,:98?@"�!�"���/��B,A/����B,.?@"OU
������J���!�!��vG �-1B*+DB,.�=��"���/���?¶�^&'�A1�14��&$/�"�G�!�5�?K98����/.*+����?�N4xB98����3vG ���A14!���LS?@�����^�����:#�GA1B#�WY/��\#
������"�?[*'X ����/�G0,d����J���/�G���!�!���(��IG�5�D�"��-14"$/��-143�!���(��I&'��?@�+14��&'�H,%ÆÔJA14"$EH����/�3&T���A143.EH��G0,A/��-1B#�?
fÕ&+,.&s�H,.?@��(���&'��?@�+14��&'�H,$U+/A,.&S"s��(�� ,:98?@"�!�"���/��B,A/�������G'j-U�&+,.&s�-14�r98��/�G�"��.U�!B,214"�D�"���G��.EH?@�:u)!��AC
��/���L%9B1B#J�5���/�����(���"(�"�J�&'��(��S���H,.(�"�����G0,.!�"$#!B,s"$EH?@��!$#�WYX "����\#d���./�����J�!�����/�"b���A143.EH��G0,A/��-C
14��LOUB�������B,A/�"�G�!����
&'��!���*:143:/�"�����G0,.!�"���"<����(-,.!�"$E:,.��"$#<���B,.&$/�"�D�����&�"+6%*+D���J�!�576<&$*+������G�N
mÖ,AEHG�"$/�"��
����J���/�G���!�!�576%G�5�D�"��-14"$/��-143�!�576%������*+������G)_]�7i°k�Pgm8o^pg����*'X ����/�GA1B#���/��\#I"��-C

60��94#d"$El!�����JH60��98"�?@����/�"F����� ��!�"$#d/A,.&�"+6IE:,:9>,:DOUO&+,.&d��J���������D���!�"��l���./��$*H98!�"�&'��G<G��.EH?@�:u)!��AC
��/�3�W�y�&'��������"�?@��!$/�"�����G0,A/�3<��!B,.��"��H,.!�"���?�!���G�576�B,.�B,21�14�-143�!�576������(��B,.?@?Ã"�B,.���B,.�B,21�14�-C
14"�G0,.!�"���?d��*'X ����/�G.*+WYX "+6>U'GY/���?dD�"��-14�tG�5����A14!$#$/�3^�./H18,:98&$* " ,.!B,214"$E�������"$EHG���98"$/��-143�!�����/�"
�B,.�B,21�14�-143�!���(��d&'��9>,$N@×=��"My�/���?{*+D�"$/�5�G0,.��/��\#OU�D$/��d���A143.EH��G0,A/��-1B#�?�U[G��.EH?@�:u)!���UÅ����"'98��/��\#



��Ø Ù ³�¦l³�ÚÜÛ2Ý�Þ�ß8à�áF³�²l³Åâ]ãåäÖÛ�æBç�Ý8à+è%³�éw³@Åç8ê.ë�æVÛ2ì+à4¤ ³�í^³ Ù æ[î'ãrß�Ý�Û

������G���98"$/�3����!���G�!�5��)�B,.��D���/�5Ü!B,�*H9>,214��!�!�576TG�5�D�"��-14"$/��-143�!�576M&'��?@�+14��&'�H,26T�)�B,AE�14"�D�!���L
,.��6$"$/���&$/.*+����LOU[������/�������!�!�576T!B,��B,AE�14"�D�!�576F�+18,A/�;]����?Q,26>UV����y�/���?[*I14��&+,2143�!�5�LFG�5�D�"��-14"+C
/��-143�!�5�Ll&'��?@�+14��&'�Q98�A1Buv��! "�!$/���(���"�����G0,A/�3]������*+����5Z�7�B,AE�14"�D�!�5�?@" /�"��B,.?@"v�B,.�B,21�14�-14"$EH?Q,$U
G)DB,.��/�!�����/�"OUO���.EHG��A1B#$#%���H,214"$EH��G�5�G0,A/�3s?@��98�-14"&+,.&�
��J.X ��LOU4/A,.&I"%���B,.�������r98�-14��!�!���LI�B,2C
?[#$/�3�W�U4,v/A,.&$uv�]�B,AE�14"�D�!�5��
(�"�J���"'98!�5�� ,.��6$"$/���&$/.*+��5=N
�Tï.ð�ð.ñR(rN2GY"�!���/�"$/.*'/���J�571 *���/A,.!���GA14��! "�G�G��r98��!�GYy�&'���+1B*0,A/A,.��"�WÃ����J���/�G���!�!�5�L G�5�D�"��-14"+C

/��-143�!�5�L%&'��?@�+14��&'�SfÕò^ÍYóQô=õRö�÷ Ø j-NBÈ=��?@�+14��&'�
"�?@����/)��98"�!�*+���B,.GA1B#�WYX "�L%"<D���/�5����
G�5�D�"��-C
14"$/��-143�!�576s*'E�18,$U+&'�./�����5��^��J.øV�r98"�!���!�5�����/�3�Wz��/A,.!'9>,.�$/A,vù�öQöQö Ø ð0ï+N ú�û.üfþý=ÿ��0û.ü�ÿ���ö������
	�����-j
!B,)����!���G���!���*+���B,.GA1B#���?@��(��S&'��?@?[*'/A,A/����B,Sú������ ú���� ´ ñ0ð���NBÓ�E�145{������/�������!�5g!B,wJ0,AEH���+18,A/AC
;]����?@5«ù������
�=Î$ö ´�� ð��I"e����!B,AX ��!�5 �����������������B,.?@"����
���\ÿ���� ñ�� �
���Ã�%/A,.&$/���G���LÃDB,.��/��./���L
ú$N ð   ÐVÐ��<"%�������B,A/�"�G�!���L�B,.?[#$/�3�Wg��J.øV��?@��?Ãï[Ð�J0,.L$/A,$NBÓ^���B,.GA1B#�WYX "�L%*'EH�-1d�����r98"�!���!�=14�AC
&+,2143�!���L ����/�3�WÃ"�!���/�"$/.*'/A,]&+,.!B,214��?"!4û$#%�@ö������
	�����Yf&�:ð�ðQÉ<J�"$/'÷A�:j-NAi[,.&�"�?��J��B,AEH��?�UAG�5�D�"��-14"+C
/��-143�!B,A#dDB,.��/�3�&'��?@�+14��&'�H,S"�?@����/<G�������?@3S��������������������G�UO"I���v��"�&'��G0,A#I������"$EHG���98"$/��-143�!�����/�3
������/A,.GA1B#���/I����"�JA14"$EH"$/��-143�!��ñ � Ð+;^14�����.NVmÅ�H,2143�!B,A#F������"$EHG���98"$/��-143�!�����/�3IG�5�D�"��-14"$/��-143�!���L
��"���/���?@5=UÅ��������E�*:143:/A,A/A,.?`/�����/���G<!B,S�B,.&'��/��)Ì�ù&'��8ò(�*)vUV������/A,.GA1B#���/%J��A14���lú�ð@Ð+;^14�����.U>/2N��.N
y�;];]��&$/�"�G�!�����/�3s&'��?@�+14��&'�H, 98����/�"�(-,.��/   ï+N �,+ "<J��A14���.N
p], ��"��.N-�=�����r98��/A,.GA14��!�5`����E�*:143:/A,A/�5°"$EH?@������!�"$#<������"$EHG���98"$/��-143�!�����/�"%&+18,.��/����B,l!B, �B,2C

&'��/��sÌ�ù&'��8ò(�*)ÇG<�-1B*+DB,.�.UÅ&'��(�9>,<!B,S*'EH�-1K����"+60��98"$/��\#K��98"�!F�������������/.0�@ùlfÕ�-14��G0,0j="b&'��(�9>,
!B,)*'E�14� E:,.�$*���&+,.��/��\#I98G0,)�������������H,1.0�@ù fÕ�����B,.G0,0j-NOxO,.�$*���&%98G.*06I����������������G1.0�@ùY!B,s��98!���?
Î�.0�ÖCå*'E�14�w!��v�H,.?@5�Ldy�;];]��&$/�"�G�!�5�LF����������JSE:,:98��L���/�G���G0,.!�"$#dG����-6d��������������������G<y�/���(���&+18,2C
��/����B,v"$E�CåE:,�������J���!�!�����/���L%Î�.0�ÖC�,.��6$"$/���&$/.*+��5`G ���H,214"$E:,.��"�"�ù������
�þN�PR98!�� "$E=�����-14�r98��/�G�"�LsÆ
!�����/A,.J�"+143�!�����/�3/A,.&'��Lb6',.�B,.&$/�����"���/�"�&�"OU[&+,.&FG�����?[#F��D���/A,KfÕ"OUV&+,.&F�-14�r98��/�G�"��.UÖ������"$EHG���98"+C
/��-143�!�����/�3d&'��?@�+14��&'�H,0j
G<E:,.G�"���"�?@����/�"K�./D�"��-18,JA14��&'��G�UV!B,%&'�./��������)�B,AEHJ�"�G0,.��/��\#K?Q,A/���"+C
�B,af2'�ó�j-Ut"Ã/������A14��(�"�"ay�/���(��Z�B,AEHJ�"���!�"$#ON437�A14���Iy�;];]��&$/�"�G�!���(��Z"������A143.EH��G0,.!�"$#e9>,.!�!���(��
G�5�D�"��-14"$/��-143�!���(��¶&'��?@�+14��&'�H,Z?@�:u)!��b98��J�"$/�3��\#a�I����?@�.X 3�WÔ(�"�J���"'98!���La�B,.�B,21�14�-14"$E:,.��"�"
,214(�����"$/�?@��Gl�^����"�?@��!���!�"���?5.0�@ù[9B1B#S?@��uw*'E�14��G�576s&'��?@?[*+!�"�&+,.��"�L<"16 78�
�9.0�T9B1B#S�B,.���B,2C
�B,21�14�-14"�G0,.!�"$#<G�!$*'/���"%G�5�D�"��-14"$/��-143�!�576%*'E�14��G�N
�Ãï.ð�ð   (rN'G�5�D�"��-14"$/��-143�!�5��=������*+����5z_]�7i�k�P°m8o^p`�������A14!�"+14"���3 !���G�5�?TG�5�D�"��-14"$/��-143AC

!�5�?Z&+18,.��/�������?¶(�"�J���"'98!���L%,.��6$"$/���&$/.*+��5cfÕi�Ó]É<o^p
÷�ï Ø j-U+������/��:#$X "�?e"$E]����?@")98G.*06$�����������-C
������!�576wG�5�D�"��-14"$/��-143�!�576)*'E�14��G
!B,]�+18,A/�;]����?@�Rõ;:0û$�)õ�	\û$��#�78��	%�tý=õYïAñ�U.*+&'��?@�+14��&$/���G0,.!�!�576
98G.*06+ø�#'98����!�5�?@"S�����������������B,.?@"sò<.0=>6 7����
	����Sï Ø ð]")ñQÐ�J0,.L$/��������B,A/�"�G�!���Ls�B,.?[#$/�"ON+i[,.&$uv�

 0
 2
 4
 6
 8
 10
 12
 14
 16

 0
 2000

 4000
 6000

 8000
 10000

 12000
 14000

 16000

 150
 160

 170
 180

 190
 200

 210
 220

 0
 2
 4
 6
 8

 10
 12
 14
 16

GFlops

cl: 4 CPUs

NNB

GFlops

 0

 5

 10

 15

 20

 25

 30

 0
 5000

 10000
 15000

 20000
 25000

 30000

 150
 160

 170
 180

 190
 200

 210
 220

 0

 5

 10

 15

 20

 25

 30

GFlops

cl: 8 CPUs

NNB

GFlops

?-@BAéõ9CéõBD*EGF-H�IBH�J�@BH4K�IBLM@�EONPLOQB@�RPH�SBTUJBLUA�RU@/V�S�WMA�RPH�IXW}ÿ�Y[Z�\�ò,]_^M` A*KBLUF-LMa�TUbcKXW
V$H�RMWed�ðgf�h(ÿ~ñ_i



¡�¢Q£+¤^¥]¦v§B¤^¨]¦w¡�¥]¥w¡�©Z¦«ª[©[¬=¥]¦�Q©Y®[¯ ¡�©°¡�±t©Y®[²]©]Q©Q¥]¦]©R³�³�³ ���

J�571<E:,.&$*+�+14��!<?@!���(���;=*+!�&���"���!B,2143�!�5�L<G�����3�?@"�������������������!�5�L<������G����Ffg.<ù�Î+õYj7!B,v�+18,A/�;]���+C
?@�Iõ;:0û$�kj�� � ðT�<98G.*06+ø�#'98����!�5�?@"a�����������������B,.?@"�ò<.0=l6 7����
	���� Ø�Ø ðT"�ú0ï[Ð�J0,.L$/M�������B,2C
/�"�G�!���LF�B,.?[#$/�"ON�i[,.&�"�?a��J��B,AEH��?�U�&b"�?@��G.� ��?[*��\#TG�"�!���/�"$/.*'/��S&'��?@�+14��&'��*�UÅ������/��:#$X ��?[*b"$E
*'E�14��Gnmt/��B,:98"���"���!�!���LsÎ�.0�ÖC�,.��6$"$/���&$/.*+����LSù������
�þU298��J0,.G�"+14"���3]��"���/���?@5e��!�����98!�������98!���L),.�+C
6$"$/���&$/.*+����L¶�B,.?[#$/�"�f2'�o .<ò=j
!B,%J0,AEH�)ò<.0=�N@p],214"�D�"��)G�������B,A/�"�G�!���?z98����/.*+���S��"���/���?g�
�B,AE�14"�D�!�5�?@"Ã,.��6$"$/���&$/.*+�B,.?@"����.EHG��A1B#���/F"�!�"���"�"�����G0,A/�3F"����-14�r98��G0,.!�"$#e���F,.��6$"$/���&$/.*+��!��AC
����"���!$/�"�����G0,.!�!���LT���$/�"�?@"$E:,.��"�"M,214(�����"$/�?@��G�UVD$/��%#�GA1B#���/��\#F��98!�"�?°"$E)!B,."�J��A14���),.&$/.*0,2143AC
!�576v!B,.���B,.GA14��!�"�L�98��#$/��-143�!�����/�")����98�B,AE-98�-14��!�"�LOU'��J���������D�"�G0,.WYX "+6lG�5�����&'��������"$EHG���98"$/��-143AC
!�5��
G�5�D�"��-14��!�"$#ON
_=?@��WYX "����\#FG�_]�7iÒk�P»m8o^pÜG�5�D�"��-14"$/��-143�!�5��)?@��94*:14"d"�!$/���(���"��$*+WY/��\#TGS�r98"�!$*+WÜ��"+C

��/���?[*ÒfÕ��"��.NRï�j-Ut(�98�p.<ù�Î+õ fÕ��"�;]�B,rqG�s%!B,K��60��?@�:jSG�5���/.*+�B,.��/eGK&+,:D�����/�G��d*+���B,.GA1B#�WYX ��(��
*'E�18,$U�������G����B,F����98(��./���G�&�"e"¶��J��B,.J��./�&�"Z�B,.��D���/�!�576Z9>,.!�!�576>U�"+6¶G�"$E�*0,214"$E:,.��"�"OU7,d/A,.&$uv�
&+,.&a������G����t��uv#)9B1B#e98����/.*+�B,ZG����-6aG�5�D�"��-14"$/��-143�!�576`?@��94*:14��La&a��"���/���?@�d6$�B,.!���!�"$#Ã9>,.!+C
!�576�Ë��w.Î+òRCO� � ð�ðSfÕ��"�;]�B,<q�ñxs�j-U+&s&'�./�������L0.<ù�Î+õa����98&+14W�DB,.��/��\#<D�������E=G�5�����&'����&'��������/�!���L
fÕñQÐ�J�"$/'÷A�:jt���$/�"�D�����&�"�L"�!$/�����;]��L��Sfv�'üBû0j-N4È�18,.��/����<ò^ÍYóQô=õRö�÷ Ø 98�����A14!$#���/��\#<*'E�14��?�U4����G��AC
J��:uv9>,.WYX "�?@�\#d�./S;=*+!�&���"�Ld*+���B,.GA1B#�WYX ��(���U�"I��������"�?@��!���G�5�G0,.��/��\#FGSò^ÍYóQô=õRö�÷X�:ðdfÕ��"�;^C
�B,�q�úPs�j-N0�7���YG�5�D�"��-14"$/��-143�!�5��^?@��94*:14"vÆy.<ù�Î+õ=U'ò^ÍYóQô=õRö�÷X�:ð]"wi�Ó]É<o^p
÷�ï Ø fÕ��"�;]�B, q�ïUs�j�Æ
��J.øV�r98"�!$#�WY/��\#q����/�3�W ý=ÿ��0û.ü�ÿ��Zö������
	�����ÒfÕ��"�;]�B,>q � s�j-NwÈ=����?@�a/���(���U)G�!���G���? &+18,.��/������
i�Ó]É<o^p
÷�ï Ø �+18,.!�"��$*���/��\#¶�./�98�-14"$/�3I/��B,.;]"�&z.0�@ù]�./*+���B,.GA1B#�WYX ��(��d"���uv#�Cå/��B,.;]"�&+,$UV9B1B#
D���(��dJ.*H94*'/IE:,:98��L���/�G���G0,.!�5 98�����A14!�"$/��-143�!�5��%ý=ÿ��0û.ü�ÿ���ö������
	�����),:9>,.�$/�����5=U["�!$/���(���"�����G0,.!+C
!�5���G��+18,A/�;]����?[*�N$È=��?@�+14��&'�^�����r98"�!$#���/��\#SD�������E^*+���B,.GA1B#�WYX "�L)*'EH�-1r����14��&+,2143�!���L)����/�3�W
"�!���/�"$/.*'/A,dfÕ��"�;]�B,{q   s�j�&+,.!B,214��?c!4û$#%�R"+14"ý=ÿ��0û.ü�ÿ���ö������
	�����HN
P^J.Xv,A#e��"�&'��G0,A#e������"$EHG���98"$/��-143�!�����/�3ZG�5�D�"��-14"$/��-143�!�576�������*+������GZ_]�7i k�PÔm8o^pÔ���AC

��/A,.GA1B#���/°J��A14���eï ´ ð@Ð+;^14�����.U]"$E¶!�"+6Ò�����0#'98&+,   ð@Ð+;^14�����Z����"+60��98"$/��\#Ü!B,aò^ÍYóQô=õRö�÷X�:ð$U
�:ú � Ð+;^14�����wÆÁ!B,i�Ó]É<o^p
÷�ï Ø " ´�� Ð+;^14�����wÆ !B,|.<ù�Î+õ=NQ��!B,.��/��:#$X ����G�����?[#K!���G�5��sG�57C
D�"��-14"$/��-143�!�5��l?@��94*:14"!B,260��94#$/��\#IG)����5t/�!���LIy�&'���+1B*0,A/A,.��"�"ONV�aDB,.��/�!�����/�"OUOG�5����A14!���!��)/��-C
��/�"�����G0,.!�"��<������"$EHG���98"$/��-143�!�����/�"Ã������G����B,�.<ù�Î+õÇ������?@�.X 3�W«�B,.&'��/A,FÌ�ù&'��8ò(�*) fÕ��"��.NQú0j-N
iÖ����/�"�����G0,.!�"��T����&+,AE:,214��UYD$/��Ã����"}.0�@ùþC��B,.���B,.�B,21�14�-14"�G0,.!�"�"{!B,e,.��6$"$/���&$/.*+���w'�o .<ò �./
ò<.0=zG�5�D�"��-14��!�!B,A#S������"$EHG���98"$/��-143�!�����/�3v��"���/���?@5a��*'X ����/�G���!�!��l?@��!�3.� �YE:,.G�"���"$/v�./�D�"��-18,
JA14��&'��G~'�ó�"<Gly�/���L<E:,.G�"���"�?@����/�"%!���/l6',.�B,.&$/�����!�576�9B1B#�(�"�J���"'98!���L,.��6$"$/���&$/.*+��5{��Î�.0�ÖC
*'E�18,.?@"K��&+,:D�&'����J��B,AEH!�576M"$EH?@��!���!�"�LONQµ7;];]��&$/�"�G�!�����/�3d��"���/���?@5�.<ù�Î+õÜ!B,�9>,.!�!�576F/�����/A,26
������G�5t�v,.��/ Ø ú + U�D$/��%���B,.&$/�"�D�����&�"K!��r98����/�"$u)"�?@��9B1B#b��"���/���?°&+18,.��/�����!���LM,.��6$"$/���&$/.*+��5=U

4
2

31

5

6

?-@BAéõX�0õ����xHOF�W NU�,��@BA�SB@�RPH�SBTUJBLM�GLnV$LUF�K�SXH�V$AGWnD����w�,�c?����



�:ð�ð Ù ³�¦l³�ÚÜÛ2Ý�Þ�ß8à�áF³�²l³Åâ]ãåäÖÛ�æBç�Ý8à+è%³�éw³@Åç8ê.ë�æVÛ2ì+à4¤ ³�í^³ Ù æ[î'ãrß�Ý�Û

 4

 6

 8

 10

 12

 14

 16

 0
 2000

 4000
 6000

 8000
 10000

 12000
 14000

 16000

 150
 160

 170
 180

 190
 200

 210
 220

 4

 6

 8

 10

 12

 14

 16

GFlops

mist: 4 cores

NNB

GFlops

 0

 5

 10

 15

 20

 25

 30

 35

 0
 5000

 10000
 15000

 20000
 25000

 30000

 150
 160

 170
 180

 190
 200

 210
 220

 0
 5

 10
 15
 20
 25
 30
 35

GFlops

mist: 8 cores

NNB

GFlops

?-@BAéõX�0õ�D*EGF-H�IBH�J�@BH4K�IBLM@�EONPLOQB@�RPH�SBTUJBLUA�RU@�AOH�I�NPH�IXW<�÷ð��
ò�A*KBLUF-LMa�TUbcKXW
V$H�RMWnd�ðgf�h(ÿ~ñ_i
"������A143.E�*+WYX "+6ZGI&+,:D�����/�G��<"�!$/�����&'��!�!���&$/A,Ký=ÿ��0ö°"F9>,Auv�sù�������ÿ üBû$���ON@È=��!���D�!���U[y�/��14"$� 3
�����r98G0,.��"$/��-143�!�5��]����E�*:143:/A,A/�5=U�/�����J.*+WYX "���9>,2143�!���L$� "+6>U�J��A14���^����98����J�!�576s"����-14�r98��G0,.!�"�LON

�l¸�� À����z	���	�����	��z���n�[�n��À��n��	R¼t¼��
À���¹�� �
¹»º��<¼Q½%��¾^	7½%¿
��¹��
¼7�<¼7¾^	�� � �1 RÂ)º����<¡��<¼t¼Q½%	��¢�
�{ ]¾^	7½%¿�¼�£~�n¤ �	*¥)¾^	7½%¿
����¼7¾^�

×=����G�5�Lb����5t/%"������A143.EH��G0,.!�"$#d*���/A,.!���GA14��!�!���(��G<"�!���/�"$/.*'/��sG�5�D�"��-14"$/��-143�!���(��&'��?@�+14��&'�H,
ò^ÍYóQô=õRö�÷ Ø ��G.#$E:,.!%�
������G��r98��!�"���?��B,.�B,.?@��/���"�D�����&�"+6I�B,.��D���/���GS!B,w�����-14�r98��G0,A/��-143�!�576%E:,2C
9>,:DB,26>N>×=�)?@����������G�5t� ��!�"$#&�G0,214"�;]"�&+,.��"�"���A143.EH��G0,A/��-14��LI���:#�G�"+14"���3)�B,.�B,21�14�-143�!�5�� ���-C
,214"$E:,.��"�"I"G�������"�"�B,.��D���/�!�576d������(��B,.?@?�N>p],214"�D�"�� ����J���/�G���!�!���(��SG�5�D�"��-14"$/��-143�!���(���&'��?ÖC
�+14��&'�H, ��/�"�?[*:14"�����G0,214�v���.E-9>,.!�"��������r985e9B1B#)��J�?@��!B,�����G����r98!���G�!�5�?M����5t/���?K�B,.J��./�5�")����GAC
?@����/�!���(��M����� ��!�"$#Ã��98!��./�"���!�576Ã/��-6$!�"�D�����&�"+6ÃE:,:9>,:DÃ"������A143.EH��G0,.!�"$#e?@!���(���������������������!���L
G�5�D�"��-14"$/��-143�!���L%/��-6$!�"�&�"ON8p],.&'���+14��!�!�5�L<����5t/w���H,214"$E�*���/��\#IGv&'��!�&�����/�!�576%��������&$/A,26>U4G�57C
���A14!$#���?@576���./��$*H98!�"�&+,.?@"I"�!���/�"$/.*'/A,$UV,w&'��?@�+14��&'� "������A143.E�*���/��\#d&+,.&�9B1B#������G��r98��!�"$#�./AC
!�����"$/��-143�!���������*+��������?@&�"+6>UV!��s!���/�����J.*+WYX "+6d��*+������&'��?@��3�WY/�����!�576F?@�.X !�����/���Lb�B,.��D���/���G�U
/A,.&%")9B1B#<���.E-9>,.!�"$#OUB�./H18,:98&�"%"%,.!B,214"$E:,v������"$EHG���98"$/��-143�!�����/�"I�B,.�B,21�14�-143�!�576<������(��B,.?@?�N
PR98"�!l"$ER������G�576l���H,214"$EH��G0,.!�!�576lG="�!���/�"$/.*'/�����������&$/���G�U�"������A143.E�*+WYX "+6w�B,.�B,21�14�-143�!�5��

G�5�D�"��-14��!�"$#!B,l����G�����?@��!�!���L%G�5�D�"��-14"$/��-143�!���L%/��-6$!�"�&'�.U4Æcy�/��)D�"��-14��!�!�����?@��98�-14"�����G0,.!�"��
�������������H, �B,.��&���5t/�"$#�����94*'� ��&SJ���EH���B,.��!�����/�"OU�����"�?@��!$#���?@576SG ,.G./���?@��J�"+14����/�������!�"�"ON4k¶���AC
?@�.X 3�W ��������"B,214"���/���GK"$EÊ=��!$/��B,bG�5�����&'��������"$EHG���98"$/��-143�!�576�G�5�D�"��-14��!�"�L{fhË�ÌVÍ�ÎTÆ õ����
ËYÿ����~���
	%uv��	��)û$��m
�(�����~7����\ÿ����n���
�����
	�ÿ��wÎB���������0û$	%�HU'ý<�
	��)û$��:�jÖG�5����A14!���!B,]�B,.�B,21�14�-143�!B,A#w���-C
,214"$E:,.��"$#<,214(�����"$/�?Q,v����� ��!�"$#�*+�B,.G�!���!�"�LOU4, �B,.��D���/�5z������G��r98��!�5zGv����!���G�!���?M!B,v������*+���H,26
Ë�ÌVÍ�Î"¦§�
¨þN
×=���-14�
*���/A,.!���G�&�"d&+18,.��/����B,sò^ÍYóQô=õRö�÷ Ø G�ï.ð�ð.ñw(rN8&'�A1�14��&$/�"�G���?�!B,H*+D�!�576���./��$*H98!�"�&'��G

"�!���/�"$/.*'/A,¶�B,AEH�B,.J��./A,.!a&'��?@�+14��&'�d������(��B,.?@?�9B1B#Ã���$/�"�?@"$E:,.��"�"z;]����?@5«�B,.J���D���(��M&'�A14���H,
(�"'98���./.*+��J�"�!�¦ ïP¨þN'Ä
1B#S����� ��!�"$#<E:,:9>,:D�"�?@!���(����B,.�B,.?@��/���"�D�����&'��L���$/�"�?@"$E:,.��"�"<J�571%����"�?@�-C
!���!l?@!���(������-14��G���Ll(���!���/�"�D�����&�"�LS,214(�����"$/�?�UA9B1B#v&'�./�������(��]�B,AEH�B,.J��./A,.!B,=�B,.�B,21�14�-143�!B,A#l���H,2C
14"$E:,.��"$#OU0�����r98!B,AEH!B,:D���!�!B,A#l9B1B#l�B,.J��./�5e!B,=G�5�D�"��-14"$/��-143�!���?K&'��?@�+14��&'�������B,.�������r98�-14��!�!���L
�B,.?[#$/�3�W�N�3Q18,.(���9>,.�0#b"������A143.EH��G0,.!�"�W»"�!���/�"$/.*'/���&'��(��d?@!���(���������������������!���(��G�5�D�"��-14"$/��-143AC
!���(��<&'��?@�+14��&'�H,<ò^ÍYóQô=õRö�÷ Ø G�����?[#b�B,.��D���/A,<����&��B,A/�"+14����3%�)úU© � ��*'/2N>98�r� ´ ©�ï�ïsDb����"d/���?
uv�=*+����G�!��=/���D�!�����/�"%"s98��/A,214"$E:,.��"�"ON



¡�¢Q£+¤^¥]¦v§B¤^¨]¦w¡�¥]¥w¡�©Z¦«ª[©[¬=¥]¦�Q©Y®[¯ ¡�©°¡�±t©Y®[²]©]Q©Q¥]¦]©R³�³�³ �:ð��

 0

 1

 2

 3

 4

 5

 0  1  2  3  4  5

sp
ee

du
p

nprocs

n = 80
n = 160
n = 640
n = 320

linear speedup

 0

 2

 4

 6

 8

 10

 12

 14

 16

 0  2  4  6  8  10  12  14

sp
ee

du
p

nprocs

n = 640
n = 320
n = 160
n = 80

linear speedup

ª «
?-@BAéõ�¬&õ��A�V$LMIBH�J�@BHéúXKBL
SB®$�BH�J�JBLUH�JXW V�S�WMA�RPH�IBH(D����k¯ ª�° @±JXW�V�S�WMA�RPH�IBH(²�d9Yt�/¯ «�° õ

�t,Au)!�5�LZ&+18,.����E:,:9>,:DOUÖ9B1B#Z����� ��!�"$#e&'�./�����576¶����"�?@��!$#�WY/��\#e?@!���(���������������������!�5����"+C
��/���?@5=U'Æ�y�/���E:,:9>,:D�")&���"��$/���(��B,.;]"�"S")&���"��$/��0,.!B,214"$E:,/¦ ú$U'ñx¨þN+×=�������r94*+��5�������G�����&�")��/A,A/�"+C
��/�"�D�����&�"+6S��G���L���/�G�&���"��$/���(��B,.;]"�D�����&�"+6S(���!����B,A/�������G ")y�;];]��&$/�"�G�!�����/�"S�B,AE�14"�D�!�576)G�"'98��G
&���"��$/���(��B,.;]"�D�����&�"+6Ã,A/A,.&ZG�����3�?Q,I/��$*H98����?@&�"¶"M/�����J.*+WY/TJ��A143.� "+6M��J.øV��?@��GdG�5�D�"��-14��!�"�L
!B,b��"���/���?Q,26e�<J��A143.� "�?@"¶��J.øV��?Q,.?@"Z�������B,A/�"�G�!���Le�B,.?[#$/�"ON�×=��"¶y�/���?�/A,.&�"��%���������r94*+��5
98����/A,A/���D�!��<y�;];]��&$/�"�G�!��<�B,.���B,.�B,21�14�-14"�G0,.WY/��\#ONÅ×=��"�?@��!���!�"��l?@!���(���������������������!�576b��"���/���?
!B,]y�/���?F&+18,.�����RE:,:9>,:D)���.EHG��A1B#���/
��*'X ����/�G���!�!��v����&��B,A/�"$/�3 G�����?[#wG�5����A14!���!�"$#w�����./�G���/���/�G.*0C
WYX "+6<���������r94*+�ON
É<!���(���������������������!�5��wG�5�D�"��-14"$/��-143�!�5��l&'��?@�+14��&'��5�,.&$/�"�G�!��S"������A143.E�*+WY/��\#bG�_]�7igk�P

m8o^pÇ����"F����� ��!�"�"TE:,:9>,:DF!��-14"�!���L�!���LT���$/�"�&�"OUÅ��G.#$E:,.!�!�576F�w?@��98�-14"�����G0,.!�"���?°"F���$/�"�?@"+C
E:,.��"���LTG�5�����&'����&'��������/�!�576K���$/���G��A14��&'��!�!�576b14"�!�"�LF��G.#$EH"5¦ � U   ¨þNÅ×=����G���!B,:DB,2143�!��%y�/��J�57C
14"F�B,.�B,.?@��/���"�D�����&�"��s�B,.��D���/�5Ü�w"������A143.EH��G0,.!�"���?`�����-14�r98��G0,A/��-143�!���(��&'��9>,$UV!��<�������-60��9¶&
J��A14���S�-14�:u)!�5�?Ò?@��98�-1B#�?g���./�����J���G0,21e!B,:DB,A/�3d�B,.J��./.*K���d���.E-9>,.!�"�W«�B,.�B,21�14�-143�!�576Z,214(��AC
��"$/�?@��G�N7�c����E�*:143:/A,A/��IJ�571����H,214"$EH��G0,.!¶����!���G0,.!�!�5�Le!B,I98��&'��?@���.EH"���"�"Ã��JA18,.��/���Le�B,.�B,21�C
14�-143�!�5�Lb,214(�����"$/�?a����� ��!�"$#d!�����/A,.��"���!B,.��!�576d*+�B,.G�!���!�"�LFÉ%,.&'��G��-1�18,S?@��/���98��?a&'��!���D�!�576
��J.øV��?@��G|¦ ´ ¨þN�µ7&'��������"�?@��!$/�5�����&+,AE:,214"60�����.� ��� *���&'������!�"��w����"I"������A143.EH��G0,.!�"�"d"�!���/�"$/.*'/AC
��&'��(��M&+18,.��/����B,Kò^ÍYóQô=õRö�÷ Ø Ut,F/�����/���G�5��d�B,.��D���/�5=U�G�5����A14!���!�!�5��d!B,T&+18,.��/������dGMË�ÌVÍ�Î8U
���.EHG��A14"+14"d*���/A,.!���G�"$/�3�UVD$/���*���&'������!�"��w���H6$�B,.!$#���/��\#T"d����"%9>,2143�!���L$� ��?z*+G��-14"�D���!�"�"FD�"��-C
18,
"������A143.E�*���?@576s��������������������G�fÕ��"��.N'ñ'j-N$µ�/��=98��?@��!���/���"��$*���/v60�����.��*+Wz?Q,.����/A,.J�"��$*���?@����/�3
,214(�����"$/�?Q,T"e������������&$/�"�G�!�����/�3¶��(��T����"�?@��!���!�"$#�!B,bG�5�����&'��������"$EHG���98"$/��-143�!�576aG�5�D�"��-14"+C
/��-143�!�576%&'��?@�+14��&'�H,26>N

³)¸�´ 	�À��n��À��µ¥)¾^�µ¥"¶��1 e��À1 ]�=½%	�����¹»	 �1 ·��¼7�n�
	�����	
�
¹c¼��n£~�n��À��
�µ¸��n�����¾^	7½%¿
���n¤ �
¹»º��<¼Q½%��¾^	7½%¿
���n¤ ¾^	��s����£��

PR98!�"�?¶"$E
�������$#$/���/�G�"�L!B,v�$*'/�"%�������-60��9>,w&�����"�?@��!���!�"�WgG�5�����&'��������"$EHG���98"$/��-143�!�576?@!��AC
(���������������������!�576lG�5�D�"��-14"$/��-143�!�576)��"���/���?d#�GA1B#���/��\#l�./���*'/���/�G�"���"+14"v!��r98����/A,A/���&w����5t/A,=�B,2C
�B,21�14�-143�!���(��w������(��B,.?@?@"�����G0,.!�"$#<"�!B,.G�5�&'��Gl�B,.J��./�5z�]��"���/���?Q,.?@"%&'�A1�14��&$/�"�G�!���(��)���A143.EH�AC
G0,.!�"$#ON:Ä
1B#v���.E-9>,.!�"$#l"v����9�98���0ul,.!�"$#l&�G0,214"�;]"�&+,.��"�"l!B,H*+D�!�576l���./��$*H98!�"�&'��G
"v"�!$uv��!�������G�U
"������A143.E�*+WYX "+6F!���G.*+WÜG�5�D�"��-14"$/��-143�!$*+W»/��-6$!�"�&$*F"d����G�����?@��!�!�5��wG�5�D�"��-14"$/��-143�!�5��s�����r9BC
��/�G0,$UV!B,�*+����G�!��.UV!�����JH60��98"�?@��?a9B1B#b���wy�;];]��&$/�"�G�!���(������"�?@��!���!�"$#OUVuv�-18,A/��-143�!��!B,214"�D�"��



�:ð0ï Ù ³�¦l³�ÚÜÛ2Ý�Þ�ß8à�áF³�²l³Åâ]ãåäÖÛ�æBç�Ý8à+è%³�éw³@Åç8ê.ë�æVÛ2ì+à4¤ ³�í^³ Ù æ[î'ãrß�Ý�Û

����!$/��B,214"$EH��G0,.!�!�576M��J��B,AEH��G0,A/��-143�!�576T������(��B,.?@?°"K��������"B,214"$EH"�����G0,.!�!�576K&$*+������G�N[�Òy�/���?
!B,.���B,.GA14��!�"�"]98��#$/��-143�!�����/�3]_]�7iMk�Pem8o^pe�B,AEHG�"�G0,.��/��\#]98����/A,A/���D�!��^*�������� !���U.D���?[*]G�!���?Q,2C
14��L<��/�������!�"����������J���/�G.*���/)/�����!����
���./��$*H98!�"�D�����/�G��S�]Ë�ÌVÍ�Î8N
_=!���/�"$/.*'/���?MG�5�D�"��-14"$/��-143�!�576s/��-6$!��A14��(�"�L�k�Pzm8o^pvU0�R��98!���L)��/�������!�5=U'")Ë�ÌVÍ�Î8U0�798�$*0C

(���Le��/�������!�5=U����.E-9>,.!ÃmÅ������"�L���&'�AC�(�����?Q,.!���&�"�L�����!$/��ÃG�5�D�"��-14"$/��-143�!�576e/��-6$!��A14��(�"�L�"¶G�57C
����&'��������"$EHG���98"$/��-143�!�576G�5�D�"��-14��!�"�LON>k7���r98"%����!���G�!�576SE:,:9>,:D<����!$/��B,w��J��.EH!B,:D���!�5`����(-,.!�"+C
E:,.��"$#e"Ã������G��r98��!�"����uv��(���98!�576Ã����G���Xv,.!�"�L�mÅ������"�L���&'�AC�(�����?Q,.!���&'��La�B,.J���D���Le(��$*+����5 ���
G�5�D�"��-14"$/��-143�!�5�?¶"s"�!�;]����?Q,.��"���!�!�5�?T/��-6$!��A14��(�"$#�?Z"s��uv��(���98!�576SmÅ������"�L���&'�AC�(�����?Q,.!���&�"+6
� &'�A1S���]�B,.�B,21�14�-143�!�5�?TG�5�D�"��-14��!�"$#�?T!B,]G�5�����&'��������"$EHG���98"$/��-143�!�576sG�5�D�"��-14"$/��-143�!�576s��"+C
��/���?Q,26>N�k7���r98"I����!���G�!�576���-14��LI����G���Xv,.!�"�L�B,.J���D���L(��$*+����5{��/���"$/�!B,AEHG0,A/�3)����(-,.!�"$E:,.��"�W
G.E:,."�?@��98��L���/�G�"$#l���./��$*H98!�"�&'��G="�!���/�"$/.*'/A,
" "+6�&'�A1�14��(t"$ERÐ+����?Q,.!�"�"OUA����"���&vG��.EH?@�:u)!�����/���Lv"
�B,AEH�B,.J��./�&$*w����G�?@����/�!�576)��������&$/���G�U+��G.#$E:,.!�!�576w�YG�5�����&'��������"$EHG���98"$/��-143�!�5�?@"�G�5�D�"��-14��!�"$#+C
?@"OUB��J�?@��!<����5t/���?e���l����� ��!�"�W�,.&$/.*0,2143�!�576<E:,:9>,:D<?Q,A/���?Q,A/�"�D�����&'��(��S"�D�"��-14��!�!���(��s?@��98�-C
14"�����G0,.!�"$#OU�&���"��$/���(��B,.;]"�")"l&���"��$/��0,.!B,214"$E:,$U0���$/�"�?@"$E:,.��"�"w�-14�:u)!�576l��"���/���?�N$P^��!���G�!�5�?@"
E:,:9>,:DB,.?@"F� &'�A145�#�GA1B#�WY/��\#K����98(��./���G�&+,%��������"B,214"���/���GIG%��JA18,.��/�"TG�5�����&'��������"$EHG���98"$/��-143AC
!�576<G�5�D�"��-14��!�"�L%"<�B,.�B,21�14�-143�!���(��w������(��B,.?@?@"�����G0,.!�"$#<"<����G�5t� ��!�"��
"+6�&�G0,214"�;]"�&+,.��"�"ON
ÏÒ&'�A18,v���v�B,.�B,21�14�-143�!���?[*s������(��B,.?@?@"�����G0,.!�"�W`����"���!$/�"�����G0,.!B,$U�Gv������G.*+W°��D������r983�U�!B,

?@�A14��98576F���./��$*H98!�"�&'��G"�!���/�"$/.*'/���Gbk�PÇm8o^pvUV��98!B,.&'�%(�����(��B,.;]"$#b*+DB,.��/�!�"�&'��G%� &'�A145 G�57C
60��98"$/S9>,214��&'�SE:,S�����r98�-145 k7"�J�"�����&'��(��<;]�r98���B,2143�!���(��<��&��$*+(-,$N�ÏÒ&'�A18,S#�GA1B#���/��\#b?@�.X !�5�?
"�!���/��$*+?@��!$/���?d9B1B#v�B,AEHG�"$/�"$#vG�5�����&'��������"$EHG���98"$/��-143�!�576wG�5�D�"��-14��!�"�Lw&+,.&vG=_]�7i¶k�P�m8o^pvU
/A,.&�"ÃGb98�$*+(�"+6Ã!B,H*+D�!��AC�"����-14�r98��G0,A/��-143���&�"+6a"�!���/�"$/.*'/A,26z"ÃG.*'E:,26>Ut!B,.���B,.GA1B#�WYX "+6Ã��G���"+6
���./��$*H98!�"�&'��G%9B1B#F*+DB,.��/�"$#MG%� &'�A14�.NQkQ1B*'�v,A/��-14"M� &'�A145»���A1B*+DB,.WY/IJ0,AEH��G�5��s�����r98��/A,.GA14�-C
!�"$#T��J������J���!�!�����/:#+6K����G�����?@��!�!�576KG�5�����&'��������"$EHG���98"$/��-143�!�576M��"���/���?�U[EH!B,.!�"$#T"T!B,.G�5�&�"
���)�B,.�B,21�14�-143�!���?[*%������(��B,.?@?@"�����G0,.!�"�WÒ!B,w?@!���(���������������������!�576I��"���/���?Q,26���B,.�������r98�-14��!+C
!���LI"��J.X ��Ld�B,.?[#$/�3�W�UO,w/A,.&$uv� !B,s(�"�J���"'98!�576IG�5�D�"��-14"$/��-143�!�576b&'��?@�+14��&'�H,26>U��s?@��/���9>,26
���.E-9>,.!�"$#T�B,.�B,21�14�-143�!�576T������(��B,.?@?`�)"������A143.EH��G0,.!�"���?}.0�@ù="¹6 78�
�9.0�ÅN�º
��&���"�"T"F���B,.&+C
/�"�D�����&�"��^E:,.!$#$/�"$#SG�� &'�A14�^������G���94#$/ &�G0,214"�;]"���"�����G0,.!�!�5��^��������"B,214"���/�5z"$E=Ë�ÌVÍ�Îw"s_]�7i
k�P m8o^pvU["�?@��WYX "��<J���(-,A/�5�LM����5t/b&+,.&MGd���.E-9>,.!�"�"Z�B,.�B,21�14�-143�!�576M������(��B,.?@?g"M"������A143AC
EH��G0,.!�"�"T��*+������&'��?@��3�WY/�������G�U[/A,.&K"FG�B,AEH�B,.J��./�&'�s!���G�576T��/A,.!'9>,.�$/���G<9B1B#T�B,.�B,21�14�-143�!���(��
������(��B,.?@?@"�����G0,.!�"$#<"<�����$*'/���/�G.*+WYX ��(��S������(��B,.?@?@!���(��w"�!���/��$*+?@��!$/A,.��"$#ON
×=����(��B,.?@?Q,^� &'�A145e��uv��(���98!��
��J�!���GA1B#���/��\#w�R���-143�WÃ��J���������D���!�"$#)�-1B*'�v,A/��-14��Ls!B,."�J��A14���

,.&$/.*0,2143�!���Lb"�!�;]����?Q,.��"���Lb����G�5�����&'��������"$EHG���98"$/��-143�!�5�?°G�5�D�"��-14��!�"$#�?�UV��J.*+D���!�"$#b"+6d"��-C
���A143.EH��G0,.!�"�WM�H,.?@576
����G�����?@��!�!�576�?@��/���98"�& "
�����r98��/�G^�B,AEH�B,.J��./�&�"��B,.�B,21�14�-143�!�576�,214(�����"$/AC
?@��G
"w������(��B,.?@?�N+×=��y�/���?[*v*+DB,.��/�!�"�&�"s�����r985�94*'X "+6)� &'�A1SDB,.��/�����/A,.!���G.#$/��\#s�-1B*'�v,A/��-1B#�?@"
�����-14�r94*+WYX "+6>N>�aï.ð�ð ´ (rN�������G��r98��!B,lD���/�G����$/A,A#<� &'�A18,l���l�B,.�B,21�14�-143�!�5�?eG�5�D�"��-14��!�"$#�?�N8�
������(��B,.?@?[*T� &'�A145ÇG�&+14W�D���!�5c/���������/�"�D�����&�"��"Z���B,.&$/�"�D�����&�"��<E:,.!$#$/�"$#¶���I/��-6$!��A14��(�"$#�?
.0�@ùrU_.0�@ùþC�ïs"�6 78�
�9.0�ÅU�����������J0,.?z"d�����r98��/�G0,.?°�./H18,:98&�"b"F,.!B,214"$E:,�������"$EHG���98"$/��-143�!�����/�"
�B,.�B,21�14�-143�!�576b������(��B,.?@?zù������
�@õ���	��Hû$�������
mO»$�
	�""j�û$����	�ÿ����OU8?@��/���9>,.?`�B,.���B,.�B,21�14�-14"�G0,.!�"$#
G)!B,H*+D�!�576<E:,:9>,:DB,26TfÕ?@��/���998��&'��?@���.EH"���"�"I��JA18,.��/���LOU8�B,.���B,.�B,21�14�-14"�G0,.!�"��
#�G�!�576<�B,AEH!�����/AC
!�576F��60��?�j-N@P^����J����wG�!�"�?Q,.!�"��)J�5714�<*H98�-14��!��G����������H,.?`���$/�"�?@"$E:,.��"�"K&+,.&F�B,.�B,21�14�-143�!�576>U
/A,.& "������-14�r98��G0,A/��-143�!�576 ������(��B,.?@?�N.È=����?@�Q/���(���UA��98�-18,.! ��J.EH����J�"�JA14"��./���&�"±6 78�
�9.0�@ùrUA�B,AE�C
�B,.J0,A/�5�G0,.��?@��LG)Ë�ÌVÍ�Î�����G�?@����/�!��S�eº
"�G�����?@������&'��L!B,.��"���!B,2143�!���L�18,.J����B,A/�����"���LMfþktÏÒo=j
����"w����9�98���0u)&'� �7ÿ�#�m
� ÎB:X#%���
�~#�"sÎX���/.<ÿ�m
	���#%:X#%���
�~#�U0������D�"$/A,.!B,=14��&���"$#)���]&'��?@���.EH"���"�")G�57C
D�"��-14"$/��-143�!�576F?@��98�-14��LdGS(���"'9BC������r9>,26Æ ��98!���?[*%"$Ew,.&$/.*0,2143�!�576b!B,.���B,.GA14��!�"�Ld�B,AEHG�"$/�"$#
G�5�����&'��������"$EHG���98"$/��-143�!�576G�5�D�"��-14��!�"�L"������./�G���/���/�G.*+WYX "+6I������G�"�����G�N
×=����G��r98��!�"���G _]�7i�k�P`m8o^p`��uv��(���98!���LsmÅ������"�L���&'�AC�(�����?Q,.!���&'��LS� &'�A145Ã�����B,.�B,21�14�-143AC

!�5�?KG�5�D�"��-14��!�"$#�?M��/A,214�v��*'X ����/�G���!�!�5�?¶��/�"�?[*:14��?F9B1B#s����G�����!�"$#s���./��$*H98!�"�&+,.?@"S"�!���/�"$/.*0C



¡�¢Q£+¤^¥]¦v§B¤^¨]¦w¡�¥]¥w¡�©Z¦«ª[©[¬=¥]¦�Q©Y®[¯ ¡�©°¡�±t©Y®[²]©]Q©Q¥]¦]©R³�³�³ �:ð�ú

/A,$U[������J���!�!��I?@�A14��985�?@"OU[�B,.�B,21�14�-143�!���(��I������(��B,.?@?@"�����G0,.!�"$#ON@��E:,."�?@!�5�LM��J�?@��!K����5t/���?�U
����G�?@����/�!����^�B,AEH����� ��!�"��^������JA14��?T��������"�?@��!���!�"�WzG�5�����&'��������"$EHG���98"$/��-143�!�576�G�5�D�"��-14��!�"�LOU
G��.EH!�"�&+,.G.� "+6 G^"����-14�r98��G0,A/��-143���&'��L 98��#$/��-143�!�����/�"l�-1B*'�v,A/��-14��Ll� &'�A145=U.��J��B,AEH��G0,.!�"��7!���G�576
��G.#$EH��L�?@��uv94*s�����r98��/A,.G�"$/��-1B#�?@"�B,AE�14"�D�!�576�!B,H*+D�!�576�����!$/�����Gw"�"�!���/�"$/.*'/���G);]����?@"��$*+WY/
��G�������J��B,AEH!�5�LI�B,.�������r98�-14��!�!�5�Ld&'�A1�14��&$/�"�G���������"B,214"���/���GS���s�B,.�B,21�14�-143�!���?[*%������(��B,.?@?@"+C
����G0,.!�"�Wz"sG�5�����&'��������"$EHG���98"$/��-143�!�5�?¶G�5�D�"��-14��!�"$#�?�U�&'�./�����5�LS������/���"$/lG�����!���G�!���?K"$E^?@�AC
14��98576<!B,H*+D�!�576<���./��$*H98!�"�&'��Gs"<,:98?@"�!�"���/��B,A/�������GsG�5�D�"��-14"$/��-143�!�576������*+������G�N
¼  e£s½0½«º�	�����	

�¶!B,.��/��:#$X "�L<?@��?@��!$/v?@�:u)!���&'��!���/A,A/�"�����G0,A/�3�UBD$/��vGv_]�7izk�P°m8o^p{������"���60��98"$/),.&$/�"�G�!����
����G�����!�"�������G�����?@��!�!�576Z?@!���(���������������������!�576ZG�5�D�"��-14"$/��-143�!�576¶��"���/���?�UQG�!��r98����!�"���/��-6$!��AC
14��(�"�LM�B,.�B,21�14�-143�!���(��I������(��B,.?@?@"�����G0,.!�"$#KG����� ��!�"��SE:,:9>,:DK?Q,A/���?Q,A/�"�D�����&'��(��F"KD�"��-14��!+C
!���(��v?@��98�-14"�����G0,.!�"$#OU�&���"��$/���(��B,.;]"�"�"S&���"��$/��0,.!B,214"$E:,$U�E:,:9>,:DS���$/�"�?@"$E:,.��"�"<�-14�:u)!�576S��"+C
��/���?�Ntµ�/���?[*¶����������J���/�G.*+WY/M,.&$/�"�G�!�5��%��G.#$EH"¶"�!���/�"$/.*'/A,M�<&��$*+��!�5�?@"ÃG�5�D�"��-14"$/��-143�!�5�?@"
����!$/��B,.?@"OU8!B,214"�D�"��
����J���/�G���!�!�576%?@!���(���������������������!�576%G�5�D�"��-14"$/��-143�!�576&'��?@�+14��&'����G�U4� "+C
����&+,A#d��J��B,AEH��G0,A/��-143�!B,A#<98��#$/��-143�!�����/�3%Gw9>,.!�!���?a!B,.���B,.GA14��!�"�"ONVP^����J���!�!��<,.&$/�"�G�!���GS�����AC
��������5»����G�����!�"$#T����G�����?@��!�!�576KG�5�D�"��-14"$/��-143�!�576Z�����r98��/�GdG�&+14W�DB,.WY/��\#M?@�A14��985��s!B,H*+D�!�5��
���./��$*H98!�"�&�"ON@�7���)y�/���./�&���5�G0,.��/I� "�����&�"��s������������&$/�"�G�5�9B1B#T�B,.��� "�����!�"$#K��JA18,.��/���LK����"+C
?@��!���!�"$#TG�5�����&'��������"$EHG���98"$/��-143�!�576KG�5�D�"��-14��!�"�LKG%"�!���/�"$/.*'/��.U@"+6bG�!��r98����!�"$#TG%��������������5
����� ��!�"$#Ã!���G�576¶����"�&+18,:98!�576e"¶;=*+!'9>,.?@��!$/A,2143�!�576Ã!B,H*+D�!�576¶E:,:9>,:DOU���/��:#$X "+6e�������r9z"�!+C
��/�"$/.*'/���?{"b��(��<&'�A1�14��&$/�"�G���?�UÅD$/���UVG���G���WÜ��D������r983�UV���.EHG��A14"$/%����G�5���"$/�3%y�;];]��&$/�"�G�!�����/�3
!B,H*+D�!��AC�"����-14�r98��G0,A/��-143���&'��L<98��#$/��-143�!�����/�"Gw_]�7i°k�PÒm8o^pvN
¾ ���<¼��n£ ½%��¾^	�À1 ]¾�Â)À�¹
¿ C�ÀÂÁ�Ã�Ä�Å9Æ�Ç�ÈÊÉÂËÍÌÂËÏÎ*Ð�Å9ÇÑÆÑÒ�Ó�Ô>Õ{ËÏÎ[Ö*ÇÑ×BÓ9Ò�ØÄ�Å�ÙnË�×�ÚwÔÑÛXË_h Ø�ÒæØ�îèîÞÏÖî�Õ�ä�í}ÏÖÒÜÝÞã¬Ø�î~í}Ù
ó�ÏÖîèîèÝèÕ�ç£Ù�á�ç�Ø�Ôëüó0û
Õ�Ø�í�ÝÞãiÑ�ÒÓÙ
ã¿Ï¿ÔÓÔÓÏ¿ÔdÝèÕ]Ø�ÝèÒ���Ø�ç ã¿Ù�íY��ä&ÔÜ×ÜÝÞÙ�Õ¤ãÓâ�Ø�íY�ÏÖÒn^U^±h�ÒÓÙ
ãéõ���Õ&ó¢Y"ä&ÔÓÔÜÝ Ø�Õ0üÝÜxÏÖÒÜíiØ�Õ£ÎÐÙ�Ò�Þ0ÔÜâ&Ù�Ñ�ú
��×Üä�×Ü×Üç�Ø�ÒÜ×¬ú�ÜxÏÖÒÜíiØ�Õ�û�õX�UßUßUà0õBh.õ��UáGâ��Uá0õ

¿ �Ànã{äÑå�æÑçBèBéBæ1ê±ËìëµËÏÎ�íeèBçBîÑï�ð1ñ<ËÍòÑËÏÎ�íeóÑçBô9äÑé{õ/ËÍö Ë�ó~÷�ç9ËPø~JBLM�GLMùBH�SXH�NxW
úeLMK�RU@BF�@�EW
ù�@�úeû4LMIBF��
SXLMKXWMA�RU@±�O@�QBIBLMRU®$IBüM@�J��5^U^ �_�,��@BA�S¸õ�RPH���JBL
SXLM�O@�@�õ��UßUßUý0õB��õ9CUCéú�þyà0õ���õBýU�Gâ�ÿMý0õ

¿ �ÀÂÁ�Ã�Ô���Æ�Ç|Ö ËÏÎ��¢ÇÑÓ�Ô���×�È�� ËÏÎ�Ð�Å9ÇÑÆÑÒ�Ó��
	�Ë0ÿAÕ&ÏÖßê×±û
ÑÏ�Ù�á¸Ø�×Ü×æØ�ã&Þ0ÔvÙ�Õ
��îÞÙ
ã&ÞiãÖÝèÑ�â&ÏÖÒÓÔ,^U^�h�ÒÓÙH��îÞÏÖí}ÔÙ�á�ð±Õ0áìÙ�ÒÜíiØ�×ÜÝÞÙ�Õ;ò�ÒæØ�Õ&ÔÜí�ÝÞÔÓÔÜÝÞÙ�Õ�õX�UßUßUà0õ��-Ù�îùõ�¬BCéúBfz¬&õ�h.õX�U`UàGâ��Uá
¬&õ
¿ ¬MÀÂÁ�Ã�Ô���Æ�Ç�Ö Ë �;Ô_ËÏÎ��¢ÇÑÓ�Ô���×�È�� Ë ÉÂË��ÔÜÝèÕ�ç�ÝèÕ0áìÙ�ÒÜíiØ�×ÜÝÞÙ�Õï×Üâ&Ï¿Ù�ÒÜûïØ�Ñ�Ñ�ÒÓÙ�Ø�ãÓâ�×ÓÙ~ÒæØ�Õ&ó�Ù�í�Õ&Ï¿ÔÓÔ ×ÓÏ¿ÔÜ×ÜÝèÕ�ç4^U^

�&õ�Ù�áÅ��×æØ�×ÜÝÞÔÜ×ÜÝÞã¬Ø�îÑh�î Ø�Õ�Õ�ÝèÕ�ç�Ø�Õ&óåð±Õ0áìÏÖÒÓÏÖÕ&ã¿ÏéõX�UßUßUà0õ��-Ù�îùõ9CG�U�0úBftCéõ�h.õ�áUàGâ�CUCGß0õ
¿ àÀ�����ï�çBóÑî9æ�� ËÍö ËÏÎ����ÑçBó��Ñï�î�ñ<Ë��±ËÏÎ9ë è$÷�äÑç��Ñô���Ë� ±Ë�D�AOA�SXH�QXLMNxW
J�@BH(NPL
SXLMV$LMJ�JBL�ü2LMK�RU@��BHOA�V�@��
SB@�J�@�!±A�NUú�EO@~A�LMK�RU@��BHOA�V$L�!~IBH��GH�JBH�IXW
ù�@BH"! A�@��OJXWSXLMN ^U^$#*NxW
J�RPLMNxW
ú&%�SXH�V�RUIBLMJ�@�V�W0õ��UßUßUà0õB��õB�Uà0ú
þy�0õ���õ�CGýUáGâ�Cÿ¬&õ

¿ ýÀ Ð�Å�Ô�'BÒ(�XÇ*)(Ë,+ ËÏÎ.-�×0/8Ç��1	9Æ2��Ë�3(ËÏÎ1Ù4	���Ò�Ú�Ø�Ã�ÓlÐ�Ë�5±Ë76.î Ø�×ëüù×ÓÙ�Ñ ÔÜÑÏ¿ãÖ×ÜÒÜä�í ó&Ø�×æØ áìÙ�ÒÜíiØ�×ÅáìÙ�Ò
f
×
¬xß(Ü7��Ýè×�^�Ô-Î�8*�9×ÜÒæØ�Õ&ÔÜí�ÝÞÔÓÔÜÝÞÙ�ÕißsÝè×Üâ{ß0õ `>��Ýè×�^�Ô�^
²~þxÔÜÑÏ¿ãÖ×ÜÒæØ�î�Ï:9iãÖÝÞÏÖÕ&ãÖû{^U^;�&õ�<~Ñ�×¬õ0ñ�Ù�í�í�õ$�UßUßUý0õ

�-Ù�îùõB�Pÿ
úBfz¬&õ�h.õ���CGýGâ���CG`0õ
¿ ÿGÀ� eçBäÑô9ä�=�>�èBéBæ ã Ë@?4W
IXWS�SXH�SBTUJXW
ú(IBHGWSB@�EW
ù�@�ú(F-H�RPLOQ�W;V$LMJBH���J����(LUü�A9HOF-LMN;Q�SBú4IBH"B H�J�@�ú�JBHOA�RMWÁü
ù�@BLMJXW
I�J����<®$IXW
NUJBH�J�@�!nø/W
V$A�NPH�S�S�W�JXW�JBHOA�RUI�®$V�RU®$I�@�IBLMNxW
J�JBL�!ÂAOH�RUV$H�^U^���I�õC�xðÓð9��AOH�IBLUAéõUV$LMJBû}õ
F-L
SXLOQB���~®$�BH�J����~KBL{F�W
RPHOF�W
RU@��BHOA�V$LUF�®/F-LOQXH�SB@�IBLMNxW
J�@�bt@ @�JBû4LMIBF�W
ù�@BLMJ�J��;FpRPH���JBL
SXLM�O@�ú�Fsõ
�UßUßUý0õ���õB�UýGâ��Pÿ
õ

DFEHGJILKNM0OQP ªSRUT�V"W
ª�XNY O0Z\[�]$O0Z^PQ_a`�bNb�]LcJd


