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На основе синтеза методов высокого порядка точности на неравномерных 

сетках и алгоритмов построения адаптивных сеток, сгущающихся в слоях, 

сформулирован новый универсальный подход к решению задач с внутренними и 

пограничными слоями. Для этого ранее созданные алгоритмы генерации сеток 

модифицированы [2] применительно к схемам повышенного порядка. В результате 

построены   локально-сжимающие функции для различных типов слоев и 

глобальные координатные отображения, склеенные из сжимающих функций в слое 

и полиномов вне слоя, с гладким сопряжением производных до необходимого 

порядка. При этом порядок производной в главном члене погрешности 

аппроксимации и класс гладкости являются параметрами глобального 

отображения, поэтому оно по построению универсально в смысле применимости к 

схемам какого угодно порядка аппроксимации.  

При решении многочисленных тестовых задач со слоями различных типов и 

расположений в работах [1-3] были испытаны разностные схемы 1-4 порядков 

точности на разработанных сетках для дифференциального уравнения второго 

порядка с малым параметром при старшей производной, а в работе [4] реализована 

схема 4 порядка аппроксимации для уравнений Навье-Стокса в задаче о 

пограничном слое на пластине, обтекаемой сверхзвуковым потоком вязкого 

несжимаемого газа. 

 Популярными методами построения сеток являются алгоритмы Бахвалова и 

Шишкина. Общим недостатком этих методов является их применимость только для 

экспоненциальных слоев и необходимость при заранее не известной ширине слоя 

подбирать значение параметра преобразования численно, делая несколько 

предварительных пробных расчетов. Особенно сложен подбор в задачах с 

переменной шириной слоя. Предлагаемый алгоритм [1-3] также имеет свободный 

параметр, однако в случае экспоненциальных слоев качество генерируемой сетки 

одинаково удовлетворительное при любом его значении. Вместе с тем этот же 

алгоритм без малейших изменений пригоден также для степенных слоев при 

некотором ограничение на параметр в виде одностороннего неравенства. 
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